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OPIS TECHNICZNY

1. Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest przedstawienie technicznego rozwigzania montazu instalacji
kolektoréw stonecznych, wspomagajacej podgrzewanie wody dla potrzeb c.w.u. w budynku mieszkalnym.
W niniejszym projekcie ujeto wytyczne konstrukcyjno-budowlane i elektryczne.

Niniejsze opracowanie nie obejmuje robdt budowlanych, projektu doprowadzenia zasilania elektrycznego
i uziemienia nowoprojektowanych urzadzen.

2.Podstawy do opracowania

- Zlecenie i umowa z Inwestorem,

- uzgodnienia z Inwestorem,

- dane katalogowe producentéw urzadzen

- wytyczne RPO Wojewodztwa Lubelskiego na lata 2014-2020 dot. DZIAtANIA 4.1 WSPARCIE
WYKORZYSTANIA OZE,

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie warunkdw technicznych jakim powinny odpowiadac
budynki i ich usytuowanie (Dz. U. nr 75 z 2003 r. z pdzniejszymi zmianami).

- obowigzujace inne przepisy, normy i normatywy w zakresie opracowanego tematu.

Nazwy i kody CPV robét budowlanych

09331100-9 - Kolektory stoneczne do produkcii ciepta,

45321000-3 - Izolacja cieplna,

45330000-9 - Roboty instalacyjne wodno-kanalizacyjne i sanitarne,

45300000-0 — Roboty instalacyjne w budynkach,

45111200-0 — Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne
45331000-6 - Instalowanie urzadzen grzewczych, wentylacyjnych i klimatyzacyjnych.

Zakres projektowanych prac wg obowigzujacej Ustawy Prawo Budowlane art. 29 ust.2 pkt 16 w zwigzku z
art. 30 ustawy z 7.07.1994 Prawo budowlane/Dz. U. z 2013r.,poz 1409/ nie wymaga zgloszenia ani pozwolenia
na budowe.

3. Przeznaczenie

Instalacja solarna bedzie wspomagaé przygotowanie cieplej wody uzytkowej w budynku mieszkalnym
jednorodzinnym zamieszkatym przez rodzing liczacg do 4 osdb. Projektowana instalacja solarna pracowac bedzie
wylgcznie na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej istniejacego budynku.

4. Rozwigzanie projektowe

4.1. Uktad kolektorow stonecznych:

Dohér kolektorow stonecznych

Liczba 0sdb korzystajacych z instalacji CWU:  do 4

Jednostkowe zapotrzebowanie CWU: 45 llosobe
Dobowe zapotrzebowanie CWU ogotem: V=1801
Temperatura obliczeniowa CWU: t=55°C
Temperatura zasilania CWU: tz=10°C
Przyjete straty na obiegu CWU: r=15%

Obliczeniowy sredni uzysk z 1 m2 kolektora:  Qkd = 2,70 kWh/m%doba
Ciepto do przygotowania CWU ze stratami: Qd=V*(t-tz)*4,19/3600 * 1,15
Qd =180 * (55-10) * 4,19/ 3600 * 1,15 = 10,84 kWh/doba
Wymagana powierzchnia czynna kolektorow: ~ Fob = 10,84 /2,7 = 4,01 m?
Dla projektowaneg;j instalacji stonecznej dobrano 2 kolektory o sumarycznej powierzchni apertury Fk > Fob:
Fk=2x230=4,6m?
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Dobrano kolektor ptaski o parametrach:
o Sprawnos$¢ optyczna kolektora stonecznego no odnoszaca sie do powierzchni apertury nie mniejsza niz
78%
Powierzchnia apertury jednego kolektora nie mniejsza niz. 2,26 m?
Powierzchnia brutto jednego kolektora maksimum 2,59 m2
Waga jednego kolektora maksimum 54 kg
Temperatura stagnacji max. 197 °C
Rodzaj wysokoselktywnej powtoki absorbera: np. Bluetec Eta+ lub rownowazny
Minimalna grubos¢ szyby 3,2 mm
Materiat plyty absorbera — aluminium
Materiaf rur kolektora - miedz
Wspolczynnik strat liniowych ciepta a; w odniesieniu do powierzchni apertury nie wigkszy niz 3,86
[W/m2/K]
Wspolczynnik strat nieliniowych ciepla az nie wigkszy niz 0,0124 [W/m2/K?]
Obudowa kolektora - wanna aluminiowa tfoczona, bezszwowa z jednego elementu
Ukiad hydrauliczny kolektora stonecznego - meander
Minimalna grubo$¢ welny mineralnej w kolektorze - 50,00 mm,
Moc kolektora przy natezeniu promieniowania 1000 W/m? i roznicy (Tm-Ta) = 30K — min. 1500 W/m?

L] (] L] (] o

Zaprojektowana instalacja solarna zapewni minimum 50% zapotrzebowania na energig potrzebng do
ogrzewania wody uzytkowej obiektu. Symulacje pracy instalacji wykonang przy pomocy programu i przedstawiono
w czesci obliczeniowe).

Kolektory sloneczne nalezy ukierunkowac w strone poludnia w migjscu najbardziej korzystnym z punktu
widzenia operowania promieni sfonecznych w skali roku, tj. miejsce niezacieniane, z ekspozycjg zbiezng z
kierunkiem padania promieni slonecznych i pochylic pod katem 40°-50°(+/-5°) w stosunku do poziomu.
Skierowanie kolektora w kierunku potudniowym (S) moze by¢ odchylone o kat do 25° (w zakresie kata SE-SW).
Montaz kolektoréw wykonac zgodnie z wytycznymi producenta.

4.2, Zasobnik c.w.u.

Dobér pojemno$ciowego podgrzewacza CWU
Pojemnos¢ ciepina wody podgrzanej o AT (85-10°C): Qw = 87 kWh/dm?

Wymagana pojemno$¢ podgrzewacza przy zalozeniu, ze woda w podgrzewaczu bedzie ogrzewana cieptem z
kolektorow do maksymalnej temperatury 85°C:

Vk = Fk * Qkd / Qw = 4,6*2,7/87 = 0,142 m3
Projektuje sie dwuwezownicowy pionowy, podgrzewacz c.w.u. o pojemnosci 200 dm?, ocieplony piankg
poliuretanowa. Zabezpieczenie antykorozyjne zasobnika i wezownicy emalig oraz dodatkowo aktywng elektrodg
tytanowa.

Do podgrzewacza nalezy podtaczy¢ zimng wode z istniejacej instalacji, wyjscie cieptej wody do instalacji
c.w.u., oraz cyrkulacje, instalacje solarng do dolnej wezownicy. Przewody nalezy prowadzi¢ mozliwie najkrotszg
droga. Podgrzewacz ten bedzie petnit funkcje podstawowego i jedynego zasobnika c.w.u., ktory polaczony bedzie
z istniejacy instalacjg ¢.w.u.

Projektowany zasobnik c.w.u. bedzie wyposazony w dodatkowg wezownice, kiéra zostanie podigczona
do istniejacego ukladu pompowego zrodta ciepta. Podiaczenie nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami podanymi
przez producenta podgrzewacza. Druga wezownica zasobnika oraz podiaczenie jej do istniejgcego zrodia ciepla
jest kosztem nie kwalifikowany w ramach RPO Wojewddztwa Lubelskiego.

Maksymalne ci$nienie robocze zbiornika c.w.u 10 bar.

W przypadku braku alternatywnego zrodla ciepla zasobnik c.w.u. zostanie wyposazony w grzatke
elektryczna, ktorej koszt nie jest kwalifikowany w ramach RPO Wojewodztwa Lubelskiego.

4.3. Grupa pompowa
Dla potrzeb projektowanej instalacji solarnej dobrano grupe pompowa dwudrogowq , ktéra wymuszac
bedzie przeplyw nosnika ciepla w obiegu hydraulicznym kolektordw i podgrzewacza c.w.u. Grupa pompowa
sterowana jest przez regulator solarny dedykowany dla tego typu uktadow.
Grupa pompowa powinna posiadac:
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- pompe elektroniczng obiegu solarnego EEI < 0,27,
- zawor bezpieczenstwa 6 bar,
- zawory zwrotne, zawory odcinajace oraz termometry na pionach zasilenia i powrotu,
- armature do napefniania
- manometr 0-6 bar,
- separator powietrza z odpowietrznikiem,
- obudowe w postaci odpowiednio profilowanej izolacji termicznej.
4.4, Zabezpieczenia, przewody i armatura
Dohor naczynia przeponowego dla obiegu plynu solarnego instalaciji.
Pojemnos¢ cieczowa obiegu ptynu solarnego instalacii: Vinst = 18,8 dm?®
Wskaznik poczatkowej pojemnosci naczynia przeponowego:  a=0,015
Wskaznik rozszerzalnosci objetosciowej nosnika ciepla: b = 0,067
Pojemnosc¢ cieczowa kolektorow: Vkol =2x1,2 = 2,4 dm3
Ciénienie otwarcia zaworu bezpieczenstwa: pdop = 6 bar
Cisnienie maksymalne instalacji obiegu ptynu solarnego: pmax = pdop - 0,5 bar
Ciénienie hydrostatyczne wynikajace z wysokosci instalacii: pstat = 0,8 bar
Nadwyzka ci$nienia statycznego w naczyniu: p1=1,5+ pstat
Pojemnosc¢ obliczeniowa naczynia przeponowego: Ve = [Vinst * (a+b) + Vkol]* (pmax + 1) [ (pmax - p1)
Vc =[18,8 * (0,015+0,067) + 2,4]*6,5/3,2
Ve =7,46 dm3

Do kompensaciji rozszerzalnosci objetosciowej nosnika ciepfa w obiegu kolektorowym dobrano naczynie
przeponowe do glikolu o pojemnosci nie mnigjszej niz 18 dm?, przeznaczone do stonecznych instalacii
grzewczych, o dopuszczalnym ci$nieniu pracy nie mniejszym niz 8 bar oraz dopuszczalnej temperaturze pracy
nie mniejszej niz +110°C.

Dobér naczynia przeponowego do podgrzewacza cwu.

Wielko$¢ naczynia przeponowego dla podgrzewacza dobrano przy zalozeniu, ze woda w podgrzewaczu
nie przekroczy temperatury 85°C. Dobrano naczynie przeponowe o pojemno$ci nie mniejszej niz 24 dm3, o
dopuszczalnym ci$nieniu pracy nie mniejszym niz 10 bar oraz dopuszczalnej temperaturze pracy nie mniejszej niz
+39°C.

Dobér orurowania

Nalezy zastosowa¢ elastyczne orurowanie ze stali nierdzewnej o $rednicy zalecanej przez producenta
kolektoréw stonecznych z wykorzystaniem zigczek systemowych. Przewody obiegu glikolowego izolowac otuling
kauczukowa o grubosci min. 13 mm i odpornej na temperature do +150°C. Fragment przewodow prowadzonych
na zewnatrz nalezy dodatkowo zabezpieczy¢ przed uszkodzeniami mechanicznymi i dziataniem promieniowania
ultrafioletowego

Podiaczenie drugiego zrodla ciepta do gornej wezownicy mozna wykona¢ ze stali, miedzi Iub rury
elastycznej nierdzewnej. Rurociggi zimnej i cieptej wody oraz cyrkulacji wykona¢ z rur PP dopuszczonych do
stosowania w budownictwie i do wody pitnej o dopuszczalnym cisnieniu roboczym min. PN 10 i temp. roboczej
60°C. Wszystkie przewody instalacji wody cieptej i cyrkulacji zaizolowaé piankg polietylenowa gr. min.9 mm.
Dobér ptynu solarnego (no$nika ciepta)

Instalacja solarna wypelniona bedzie wodnym roztworem glikolu propylenowego o temperaturze
krystalizacji / krzepnigcia nie wyzszej niz -35°C. Mieszanka biodegradowalna powinna posiada¢ w swoim skladzie
zestaw inhibitoréw gwarantujgcych wiasciwosci przeciwkorozyjne. Plyn powinien posiadac atest higieniczny.
Armatura instalacyjna

Na wyjsciu CWU z zasobnika nalezy zastosowaé petle mieszajaca z zaworem termoregulacyjnym
umozliwiajacym dostosowanie temperatury wody dostarczanej do punktow poboru. Na doplywie zimnej wody
zastosowac zawory odcinajace, zawor redukeyjny, zawdr bezpieczenstwa o $rednicy dolotowej 3/4" o cinieniu
otwarcia 0,6 MPa., oraz zawor spustowy przy podgrzewaczu.

Uklad obiegu plynu solarmego zabezpieczony bedzie zaworem bezpieczenstwa o cisnieniu otwarcia 0,6
MPa zabudowanym w grupie solamej Przed zaworem bezpieczeristwa nie wolno stosowa¢ zadnych zaworow
odcinajacych przeplyw czynnika.
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5. Sprawdzenie instalacji

Po zmontowaniu kompletnej instalacji nalezy wykonaé jej ptukanie i przeprowadzic prébe szczelnoSci
wszystkich wykonanych instalacji. zgodnie z obowigzujacymi przepisami. Podczas proby wszystkie zawory
bezpieczenstwa oraz naczynia przeponowe powinny by¢ odciete.

6. Montaz

Montaz kolektorow wykona¢ zgodnie z wytycznymi producenta kolektoréw. Do mocowania zastosowac
systemowe zestawy montazowe. Do montazu konstrukeji wsporczych nalezy uzywaé systemowych kotew, kolkow
oraz wkretow montazowych. Konstrukcja powinna by¢ wykonana z materiatéw niekorodujacych z aluminium albo
stali nierdzewne;j.

Przewody instalacji solarnej wyprowadzi¢ wolnym kanatem technologicznym Iub wzdiuz Sciany po
zewnetrznej elewacji budynku. Wybrany wariant uzgodni¢ z wiascicielem budynku.

Przewody z izolacjg przebiegajace w gruncie dodatkowo powinny zosta¢ zabezpieczone przed woda,
wilgocig i gryzoniami, poprzez prowadzenie ich w rurach PVC w sposéb uniemozliwiajacy uszkodzenia
mechaniczne, zawilgocenie oraz tak, aby straty ciepta byly jak najmniejsze.

Trase przewodow solarnych wykonywaé estetycznie. Prowadzac przewody nalezy ukladac je
prostopadle i rownolegle do konstrukeji wsporczej oraz unikaé dziurawienia potaci dachowe.

7. Wytyczne ogdlne dla wiasciciela/uzytkownika budynku:

Zgodnie z RPO Wojewddztwa Lubelskiego do obowigzkéw wiasciciela/uzytkownika budynku prywatnego
nalezy wykonanie i sfinansowanie:

e prac przygotowawczych koniecznych do wykonania w zwigzku z montazem instalacji solarnej np.
doprowadzenia instalacji zimnej wody oraz instalacji elekirycznej z zabezpieczeniem i uziemieniem do
pomieszczenia, w ktérym zostanie zamontowany zasobnik cieplej wody i grupa pompowa.

e prac porzadkowych (np. zapewnienie dojScia i mozliwosci montazu urzadzen solamnych)

e prac budowlanych niezbednych do montazu instalacji solarnej (np. pogtebienia pomieszczen, wykonania
posadzek, cokotow pod zasobnik cieplej, robét ziemnych, wykopow, konstrukeji wsporczych i fundamentéw)

e pokrycie kosztéw zakupu i montazu grzatki elektrycznej,

e pokrycie kosztow zakupu materiatow i podiaczenia gérnej wezownicy zasobnika z istniejacym zrodtem ciepla,

e Obowigzkiem nalozonym na wiasciciela lub zarzadce budynku, wynikajacym z ustawy Prawo Budowlane, jest
uzytkowanie budynku zgodnie z jego przeznaczeniem i wymaganiami ochrony srodowiska oraz utrzymywanie
go w nalezytym stanie technicznym i estetycznym, a takze poddawanie, w czasie jego uzytkowania,
okresowym kontrolom, polegajacym na sprawdzeniu stanu sprawnosci technicznej i wartosci uzytkowej catego
budynku, estetyki budynku oraz jego otoczenia.

o Obowigzek zapewnienia wymaganego stanu technicznego instalacji (urzadzen) piorunochronnych w budynku,
zgodnie z wymaganiami Polskiej Normy, obcigza wiasciciela lub zarzadce budynku. Kontrole w zakresie
dotyczacym instalacji elektrycznych i piorunochronnych powinny by¢ przeprowadzane okresowo:

- €0 najmniej raz w roku, polegajace na sprawdzeniu stanu technicznej sprawnoéci instalacji narazonych na

szkodliwe wplywy atmosferyczne lub niszczace dzialania czynnikow wystepujacych podczas uzytkowania

budynku,

- ¢co namniej raz na 5 lat, polegajace na badaniu instalacji  elekirycznych i

piorunochronnych, w zakresie stanu sprawno$ci polaczen, osprzetu, zabezpieczen i $rodkow ochrony

przeciwporazeniowej, rezystancji izolacji przewodow oraz uziemien instalacji i aparatow.

- do obowigzkéw wiasciciela lub zarzadcy budynku, w zakresie zapewnienia wymaganego stanu technicznego

instalacji elektrycznych, nalezy kontrola oprzewodowania, osprzetu, aparatury rozdzielczej i sterowniczej,

urzadzen zabezpieczajacych oraz uziemienia, facznikow instalacyjnych, gniazd wtyczkowych, bezpiecznikow
topikowych, wytacznikow nadpradowych, wytacznikéw ochronnych, réznicowopradowych oraz odbiornikow energii
elektrycznej, stanowigcych wyposazenie budynku

Kontrole stanu technicznego instalacji elektrycznych i piorunochronnych powinny przeprowadzac osoby

posiadajace kwalifikacje wymagane przy wykonywaniu dozoru nad eksploatacjg odpowiednich instalacji i

urzadzen elektrycznych.
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8. Wytyczne branzy elektrycznej i AKPiA
8.1. Instalacja elektryczna

Grzalke elektryczng oraz sterownik solarny nalezy podiaczy¢ do zabezpieczonego obwodu gniazda
elektrycznego, ktore zgodnie z przepisami Prawa Budowlanego wykona uzytkownik budynku we wiasnym
zakresie.

Zaleca sie aby urzadzenia instalacji solarnej wymagajace zasilania podigczone byly do gniazda
elektrycznego 230V objetego ochrong dodatkowa przed dotykiem posrednim zrealizowang za pomocq
samoczynnego  wylgczenia  zasilania z  wykorzystaniem  urzadzen  ochronnych  (wylgcznikow
przeciwporazeniowych réznicowopradowych).

W przypadku instalacji elektrycznej wykonanej w ukladzie TN-C dla ktérej nie ma mozliwosci
zastosowania wylacznikéw przeciwporazeniowych roznicowopradowych zaleca sig wykonanie nowego obwodu
zasilania gniazda 230V w ukladzie TN-C-S i zabezpieczenie go wylgcznikiem przeciwprzepieciowym
réznicowopradowym.

Role zabezpieczenia przecigzeniowego winien stanowié wytacznik nadpradowy typu np. S301 C16A.

Dostosowanie instalacji elektrycznej do w/iw zalecen lezy po stronie Wiasciciela lub Zarzadcy budynku.

8.1.1 Instalacja potgczen wyrownawczych i uziemiajacych

Wykonanie instalacji solarnej na dachu budynku nie zwigkszy w sposob zasadniczy zagrozenia
spowodowanego wyladowaniami atmosferycznymi

Pomimo dokonania oceny ryzyka decyzje o koniecznosci wykonania instalacji odgromowej podejmuje
Wiaéciciel lub Zarzadca budynku.

W celu przygotowania instalacji do obowigzujacych przepisow nalezy w pomieszczeniu kottowni
(podgrzewacza cieplej wody) wykonaé gtéwng szyne uziemiajaca. Szyna ta winna mie¢ bezposrednie potaczenie
np.. bednarkg ZnFe 25x4mm do uziomu indywidualnego na zewnatrz budynku. Rezystancja uziemienia R < 10 Q.

Do tej szyny nalezy podigczy¢ wszystkie metalowe elementy - kaciol, podgrzewacz cieplej wody,
metalowe rury , itd. W tablicy glownej dokonaé¢ rozdzialu przewodu "PEN" na ,PE" i ,N". WspoIng szyne potaczy¢
Z glowna szyna uziemiajaca przewodem LgY 10mm?

W przypadku istnienia w instalacji ochronnika przeciwprzepieciowego, mozna do niego podtgczyc¢
kolektory. W przeciwnym razie uziemienie instalacji wykona¢ za pomocg lokalnego uziemienia poprzez uziom
indywidualny o wartosci rezystancji uziemienia R<10 Ohm.

W przypadku braku ochrony przeciwprzepieciowej istnigjacej instalacji elekirycznej zaleca sie
zastosowanie indywidualnych blokéw przeciwprzepieciowych przylaczanych do gniazda elekirycznego
stanowigcego miejsce zasilania urzadzen instalacji solarnej. Ochronne bloki przeciwprzepigciowe dostarcza
Uzytkownik budynku.

Calo$¢ robot zwigzanych z dostosowaniem istniejacej instalacji elekirycznej zleci¢ uprawnionemu

Biorac pod uwage warto$¢ budynku z urzadzeniami i bezpieczenstwo ludzi w nim mieszkajacych
nalezaloby rozwazy¢ koniecznos¢ wykonania instalacji ochrony odgromowej. Dobrym momentem oceny ryzyka
moze by¢ 5-cio letni przeglad instalacji elektrycznej,

8.1.2. Schemat instalacji elektrycznej umozliwiajgcy prawidtowe podtaczenie instalacji solarnej

P302 25/0,03

TR0 2 S Y0¥ 3325
: 2, ps = 3 niozdo 230V
" l N griazdo 230V gleromék solarmy
L = L. o S 3 616 e
= v % V2 niozdo 230V
PE N »-o . griariu elekiryczno 2,06

= RN 1x6
UDYTKOWNK MWLASCICIEL
BUDYNKU

WYKONANCA

gronica stron oprocawonia
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8.2. AKPIA
8.2.1 Sterownik solarny
Zaprojektowany regulator elektroniczny sterowa¢ bedzie pracg ukladu solarmego we wspolpracy
z dodatkowym zrodiem ciepla. Sterownik powinien posiadaé nastepujace funkcje:
- posiada¢ wy$wietlacz cieklokrystaliczny umozliwiajacy biezacq kontrole parametréw pracy uktadu,
- wySwietlanie wszystkich mierzonych temperatur majgcych wplyw na dzialanie regulatora (min 4 wejscia
pomiarowe)
- zegar umozliwiajgcy programowanie pracy alternatywnych zrodel pracy i dziatanie pompy cyrkulacyjne,
pozwalajacy na automatyczne uruchamianie urzadzen w wybranych przez uzytkownika godzinach.
- licznik ciepta obliczajacy ilos¢ ciepla uzyskanego z kolektora,
- tryb urlopowy nastawiany na okres przerw w normalnym uzytkowaniu instalacji,
- sygnalizacje stanow alarmowych
- port komunikacyjny umozliwiajacy tacznos¢ z innymi urzgdzeniami,
- ochrone zasobnika przed przegrzaniem oraz mozliwoscig pojawienia sig bakterii Legionella poprzez okresowg
automatyczna sterylizacjg,
- ochrone kolektora przed przegrzaniem i zamarzaniem,

9. Wytyczne branzy konstrukcyjno-budowlanej
9.1. Opis rozwigzan projektowych

Montaz instalacji solarnych na dachach lub $cianach budynkéw powinien uwzglednia¢ uwarunkowania
konstrukcyjne. Sposob montazu tak nalezy dobra¢ aby nie powodowat ostabienia konstrukcji budynku. Sposéb
montazu urzadzen zgodnie z wytycznymi producenta. Lokalizacje zestawéw solamych uzgodni¢ z wiascicielem
budynku. Calos¢ instalacji wykona¢é zgodnie z czeScig rysunkowa i opisowa projektu. Prace montazowe
wykonywa¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami BHP i przeciwpozarowymi.

Wszelkie przejscia instalacyjne przez pofa¢ dachu nalezy wykona¢ jako szczelne zabezpieczone przed
czynnikami zewnetrznymi, zabezpieczone dodatkowo systemowymi bitumicznymi tasmami dekarskimi.

. Nalezy zastosowa¢ jeden ze wskazanych sposobéw montazu. Dopuszcza sie inne sposoby montazu
kolektoréw stonecznych do podioza, zgodne ze sztukq budowlana,

Sposoby przejs¢ przez dachy:

- wolny kanat technologiczny,

- dach z blacho-dachéwki — stosowa¢ przejscia pod gasiorem w kalenicy lub kominkami systemowymi
wentylacyjnymi,

- dach z dachéwki cementowej, ceramicznej, — stosowac przejscia pod gasiorem w kalenicy lub poprzez
dachowki wentylacyjne.

Nalezy zastosowaé jeden ze wskazanych sposobow montazu. Dopuszcza si¢ inne sposoby montazu
kolektorow stonecznych do podioza, zgodne ze sztukg budowlana,

Sposoby montazu kolektoréw solarnych do podioza:

- dach - podtoze betonowe: konstrukcja pod kolektory solarne kotwiona za pomocg $rub do betonu,

- dach - podioze drewniane: konstrukcja pod kolektory solarne kotwiona za pomocg $rub do drewna lub
Srubami przy otworach przelotowych,

- dach - podioze z dachowki cementowej, ceramicznej: konstrukcja pod kolektory solarne mocowana za
pomoca uchwytow hakowych pod dachéwke i kotwionych wkretami do krokwi,

- §ciana — konstrukcja pod kolektory solarne kotwiona w zaleznosci od podioza, np. kotkami do
gazobetonu, cegly, itp.

- grunt - konstrukeja pod kolektory solarne kotwiona za pomocg $rub do betonu do plyt obcigznikowych
uktadanych na podsypce zwirowej lub do stop betonowych.

Przewiduje sie montaz projektowanych kolektoréw stonecznych poprzez systemowe uchwyty oraz
konstrukeje ktore stuzg do montazu kolektorow na wybranej powierzchni. Umozliwiajg m.in. montaz kolektoréw na
dachach o dowolnym nachyleniu i materiale pokrycia dachowego, na $cianach budynkéw, tarasach oraz na
gruncie. Wybdr rodzaju mocowania zalezy od pochylenia wzgledem plaszczyzny, na ktérej montowane sg
kolektory.

Uchwyty oraz konstrukcje uniwersalne projektuje sie jako wykonane z materiatéw niekorodujgcych, tj. z
profili aluminiowych oraz hakéw ze stali ocynkowanej, lakierowanej proszkowo, a w przypadku konstrukeji stop
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wsporczych ze stali nierdzewnej. Elementy polaczeniowe (Sruby, nakretki, itp.) wykonane bedg ze stali
nierdzewne;j.

10. Uwagi koncowe

- Wykonawca powinien zamontowaé¢ zestawy solarne w oparciu o kolektory stoneczne plaskie o parametrach
eksploatacyjnych udokumentowanych badaniami wykonanymi przez niezalezne od producenta instytucje
badawcze. Zastosowane kolektory stoneczne majg spefnia¢ wymogi normy PN EN 12975

- Wszystkie kolektory powinny pochodzi¢ od jednego producenta.

- Wszystkie parametry musza by¢ potwierdzone sprawozdaniem z badar wydanym przez niezalezng jednostke
badawcza w zakresie normy PN EN 12975 oraz posiada¢ certyfikat Solar Keymark lub réwnowazny.

- Uzyte w dokumentacji projektowej znaki towarowe materialdw i urzadzen nalezy traktowac jako rozwigzania
techniczne umozliwiajgce realizacje pozostalych elementéw obiektu. Mogg one by¢ zastapione innymi
rozwigzaniami technicznymi, materiatami i urzadzeniami o réwnowaznych lub lepszych parametrach pod
warunkiem dokonania i przedstawienia Zamawiajacemu ponownych obliczen technicznych potwierdzajacych
mozliwos¢ takiej zamiany oraz dostosowania pozostatych elementéw obiektu zwigzanych z zastosowanymi
zamiennikami bez utraty przewidzianego standardu obiektu i jako$ci robot.

11. OBLICZENIE EFEKTU ENERGETYCZNEGO | EKOLOGICZNEGO
Dane przyjete do obliczen:
Roczna iloé¢ ciepla do przygotowania CWU ze stratami: Qr = 365 dni x 10,84 kWh/d x0,0036 = 14,24 GJ/r
Przyjeta $rednioroczna sprawnos¢ wytwarzania w kotle weglowym: nksr = 60%
Wartos¢ opatowa paliwa (wegiel kamienny): ~ Wo =22 000 kJ/kg = 0,022 GJ/kg
Qd = 10,84 kWh/doba = 0,039024GJ/d
Wymagana roczna ilos¢ paliwa na CWU: Mo = Qd/Wo : 60% = 1,7738:60%x365/1000=1,079 ton/r
Wskaznik emisji CO2, kg/Mg: rco2 = 1 850
Wskaznik emisji SO2, kg/Mg: rso2 = 16,32
Wskaznik emisji NOx, kg/Mg: rvox = 2,2

Obliczenie efektu energetycznego:
e Moc zainstalowana energii ze zrédet odnawialnych: P1=2 *1,600 /1000 = 0,0032 MW

Obliczenie efektu ekologicznego:
Roczny stopien pokrycia przygotowania CWU przez instalacje solarng : 56%
Wskaznikowa roczna ilo$¢ zaoszczedzonego paliwa: My = Mo x 56% = 0,604 ton/r

Roczne ograniczenie emisji CO2 do atmosfery, trok:
Erco2= Mi*rcoz / 1000
Ercoz= 1,117 ton/r

Roczne ograniczenie kwasnych emisji do atmosfery (fgcznie SO2 i NOx):
Er so2, Nox = (M1*rso2 + Mi*rnox) / 1000
Er so2, nox = 0,0112 ton/r

Procentowe roczne ograniczenie emisji CO2 do atmosfery COz, %:
Ercoz%=Mq/ Mo * 100
Ercoz% = 56%

Procentowe roczne ograniczenie kwasnych emisji do atmosfery (facznie SO2 i NOx):
Er so2, nox% = My / Mo * 100
Er s02, Nox.% = 56%

Projektowat :  mgr inz. Jarostaw Jung
upr bud. LUB/0177/PWOS/05
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Projekt techniczny

Ekobilans

Projekt:

Lokalizacja:

Pochylosc:

Typ instalacji:
Zapotrzeb. ciepla:
Energia konw.:

2 kolektory - 200litréw rodzina 1-40s./ kociot na paliwo state

wojewodztwo lubelskie

4,60 m, (2S2t)

40,0°

kolektor stoneczny
Azymut: 0,0°
Zasobnik solarny cieplej wody uzytkowej
10,84 kWh/dzien =
Kociol na paliwo stale

207 Litréw/dzieri z 10°C na 55°C

1 kWh = 9,5 kWh Energia wykorzystana i 3,5 kg Emisje CO2

Wydajnos¢: 75% 1 70% / 50% przy pracy w zimie / wiosng,jesienig / latem
zima ponizej 5°C, Lato powyZzej 15°C $redniej temp. powietrza
Miesigc Zysk Oszczed- CcO2-
solarny nosc mniej o
[kWh] [kWh] [kWh] [kg]
Styczen: 52,9 70,5 7.4 26,0
Luty: 118,5 158,1 16,6 58,2
Marzec: 132,6 176,7 18,6 65,1
Kwiecien: 203,0 2894 30,5 106,6
Maj: 2749 403,6 42,5 148,7
Czerwiec: 2823 564,7 59,4 208,0
Lipiec: 2745 549,0 57,8 202,3
Sierpien: 268,6 5373 56,6 198,0
Wrzesien: 2141 311,7 32,8 114,8
Pazdziernik: 221,0 315,6 33,2 116,3
Listopad: 102,7 138,3 14,6 50,9
Grudzien: 956 127,5 13,4 47,0
Suma: 2240,7 36424 383,4 1341,9
kWh

400

300

200

100

Sty Lut Mar

i

Zysk solarny

Oszczednos¢ energii

Kwi Maj Cze Lip Sie Wrz Paz Lis Gru przecietne miesigczne
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OBJASNIENIE SYMBOLE OZNACZENIA PRZEWODOW:
KS - kolektor stoneczny Zasilanie zasobnika z instalacji solarne]
ZCWU - zasobnik cieple] wody uzytkowe) 200dm’ = = Pawrit z zasobnika na kolektory instalacji solarnej
NPS - naczynie przeponowe solarne 18ga’ —-—-— [nstalacja wody zimne|
NP - naczynie przeponowe wodne dm? Insfalacja cieplej wody uzytkowej na obiekt
18 - 7awor hezpreczensrwa Bbar, 15° " Instalacja (yrkula(ji cieple] wody
FZM - termostatycany 2awor mieszajacy 4 2 Podtaczenie girne] wezownicy do (0 - zasilanie

ZK - zawor kulowy
25 - zawdr oddnajacy spustowy ze zlaczky do weia
1 - 1awar 2wrotny

b5 - flle slarkouy Poszczegdlne elementy schematu instatacji mogg zmieniat swoja lokalizacje w fym kelejnosé montazu)

PO - pompa obiegawa i - 72 S S
0DP - odpowietrznik lub moga zostac usunigte, co jest uzaleznione od isfniejace] instalacji beneficjenta.

~ Podtaczenie gornej wezownicy do (0 - powrot
instalacje elekfryczne 230V oraz automatyki sterujace;

STR - sterownik selarny TriiBsior ) .

GP - dwudragowa grupa pompowa Gmina Jastkéw 21-002 Panienszczyzna, ul. Chmielowa 3

%E; ; f@;fﬁﬁﬁﬁﬂﬁfﬁ:ﬂf:a inst. solarnej bar, /7 remat | EKO-ENERGIAw gminie Jastkéw" - Instalacja kolektoréw slonecznych na potrzeby

IRC - zawdr redukcyjny cisnienia wody z manametrem BEyaQtowan Cibhis woay LUEtkoms)

ET_ ‘q raz"aulg: fytanowa Projektant Imig | nazwisko Nr uprawnien Data Podpis

EA - zawdr zwrotny antyskazeniowy mgr inz. Jarostaw Jung | LUB/0177/PWOS/05 lipiec.2017

BB Rysunck | Schemat instalacii kolektorow sfonecznych Nr rys.
zestaw 2-200 dla rodziny liczacej do 4 0s6b 1
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Lista Beneficjentow objetych opracowaniem

tp UMN;WY QRep ko|:;:::dw
1 69 4 Jastkow 2
2, 85 |12 Natalin Kolonia 2
3 88 |2 Dabrowica 2
4 99 6 tugow 2
5 100 (23 Smugi 2
6 107 |11 Moszna Kolonia 2
7 111 |10 Moszna 2
8 113 |27 Wysokie 2
9 124 |32 Wysokie 2
10 126 |8 Mitocin 2
11 134 |6 tugow 2
12 144 |25 Tomaszowice 2
13 152 |4 Jastkéw 2
14 154 |24 Snopkow 2
15 161 |6 tugow 2
16 172 |5 Jozeféw Pociecha 2
17 175 |24 Snopkdéw 2
18 182 |10 Moszna 2
19 184 |10 Moszna 2
20 186 |4 Jastkéw 2
21 198 |14 Panienszczyzna 2
22 200 (24 Snopkow 2
23 201 |12 Natalin Kolonia 2
24 202 |2 Dabrowica 2
25 203 |2 Dabrowica 2
26 207 |24 Snopkéw 2
27 211 |4 Jastkow 2
28 212 |6 tugow 2
29 217 |25 Tomaszowice 2




30

222

25 Tomaszowice




31 229 |20 Tomaszowice Kolonia
32 231 |4 Jastkow

33 236 |6 tugdw

34 240 |2 Dabrowica

35 241 |2 Dabrowica

36 243 (24 Snopkéw

37 249 |4 Jastkow

38 252 |1 Barak

39 258 |25 Tomaszowice
40 263 |7 Marysin

41 266 |6 tugow

42 270 |9 Moszenki

43 271 |9 Moszenki

44 275 |9 Moszenki

45 278 |17 Debdwka

46 282 |12 Natalin Kolonia
47 283 |10 Moszna

48 284 |18 Tomaszowice Kolonia
49 285 |5 Jozefow Pociecha
50 287 |2 Dabrowica

51 295 |4 Jastkow

52 299 (2 Dabrowica

53 315 |25 Tomaszowice
54 316 |6 tugdw

55 326 |2 Dagbrowica

56 328 |6 tugow

57 329 |14 Panienszczyzna
58 330 |25 Tomaszowice
59 334 (25 Tomaszowice
60 335




61 338 |25 Tomaszowice
62 340 |5 Jozefdw Pociecha
63 342 |20 Sieprawice

64 343 |6 tugdw

65 351 |6 tugdw

66 356 |9 Moszenki

67 357 |9 Moszenki

68 358 |4 Jastkéw

69 375 |4 Jastkow

70 379 |4 Jastkow

71 381 |5 Jozeféw Pociecha
72 382 |5 Jozefow Pociecha
73 385 |5 Jozefow Pociecha
74 387 |25 Tomaszowice
75 390 |6 tugow

76 404 |5 Jézefow Pociecha
77 406 |25 Tomaszowice
78 410 |14 Tomaszowice Kolonia
79 414 |24 Snopkéw

80 417 |24 Snopkdéw

81 420 |16 Tomaszowice Kolonia
82 423 |2 Dgbrowica

83 424 |2 Dabrowica

84 428 |28 Wysokie

85 429 |2 Dabrowica

86 431 |24 Snopkow

87 434 |4 Jastkow

88 448 |4 Jastkow

89 449 |9 Moszenki

90 453 |2 Dabrowica




91 461 |5 Jozeféw Pociecha
92 465 |25 Tomaszowice
93 469 |7 Marysin

94 470 |6 tugdw

95 471 |2 Dabrowica

96 473 |24 Snopkow

97 476 |12 Natalin Kolonia
98 484 |24 Snopkéw

99 488 |12 Natalin Kolonia
100 492 (24 Snopkdéw

101 493 |24 Snopkdéw

102 494 |1 Barak

103 495 |7 Marysin

104 498 |23 Debowka

105 501 |7 Marysin

106 504 |25 Tomaszowice
107 505 |8 Mitocin

108 510 |25 Tomaszowice
109 512 |2 Dabrowica

110 515 |12 Natalin Kolonia
111 516 |4 Jastkow

112 518 |2 Dabrowica

113 520 |25 Tomaszowice
114 527 |25 Tomaszowice
115 528 |12 Natalin Kolonia
116 529 |4 Jastkéw

117 532 |4 Jastkow

118 533 |7 Marysin

119 536 |7 Marysin

120 538 |10 Moszna




121 540 |4 Jastkow

122 541 |2 Dagbrowica

123 542 |7 Marysin

124 544 |7 Marysin

125 545 |2 Dgbrowica

126 547 |2 Dabrowica

127 550 |4 Jastkéw

128 565 |11 Moszna Kolonia
129 566 |8 Mitocin

130 575 |8 Mitocin

131 576 |6 tugdw

132 578 |7 Marysin

133 587 |25 Tomaszowice
134 604 (12 Natalin Kolonia
135 608 |24 Snopkow

136 613 |25 Tomaszowice
137 615 |25 Tomaszowice
138 627 |12 Natalin Kolonia
139 628 |8 Mitocin

140 629 |8 Mitocin

141 632 |12 Natalin Kolonia
142 641 |10 Moszna

143 643 |10 Moszna

144 645 |22 Dgbdwka

145 646 |7 Marysin

146 647 |6 tugdw

147 648 |6 tugow

148 649 |8 Mitocin

149 650 |8 Mitocin

150 651 |15 Debowka




151 652 |12 Natalin Kolonia
152 654 |5 Jozeféw Pociecha
153 666 |2 Dagbrowica

154 667 |12 Natalin Kolonia
155 677 |11 Moszna Kolonia
156 704 |7 Marysin

157 705 |6 tugdw

158 707 |6 tugdw

159 708 |6 tugow

160 715 |25 Tomaszowice
161 718 |19 Debdwka

162 723 |33 Wysokie

163 725 |4 Jastkéw

164 727 |12 Natalin Kolonia
165 735 |10 Moszna

166 736 |19 Ptouszowice Kolonia
167 747 |10 Moszna

168 756 |2 Dabrowica

169 759 |12 Natalin Kolonia
170 762 |4 Jastkow

171 774 |4 Jastkow

172 777 |4 Jastkow

173 780 |26 Tomaszowice Kol.
174 784 |12 Ozaréw

175 785 |7 Marysin

176 792 |11 Moszna Kolonia
177 793 |11 Moszna Kolonia
178 794 |11 Moszna Kolonia
179 795 |9 Moszenki

180 800 |7 Marysin




181 820 |12 Natalin Kolonia
182 827 |10 Moszna
183 834 |17 Tomaszowice Kolonia
184 840 (24 Snopkdw
185 841 |4 Jastkow
186 843 |7 Marysin
187 845 |7 Marysin
188 846 |7 Marysin
189 848 |11 Debdwka
190 849 |2 Dabrowica
191 853 |6 tugow
192 857 |2 Dabrowica
193 864 |7 Marysin
194 870 |7 Marysin
195 871 |4 Debdwka
196 873 |8 Mitocin
197 878 |3 Debdwka
198 882 |5 Dehdwka
199 889 |8 Mifocin
200 893 |2 Dabrowica
201 897 |7 Marysin
202 899 |6 tugdw
203 914 |4 Jastkéw
204 921 |4 Jastkéw
205 922 |4 Jastkow
206 924 |4 Jastkéw
207 927 |7 Marysin
208 928 |7 Marysin
209 929 |7 Marysin
210 936 |4 Jastkow




211 938 |18 Debdwka

212 939 |25 Tomaszowice
213 941 |2 Dabrowica

214 943 |21 Debdwka

215 944 |20 Debdwka

216 946 |19 Tomaszowice Kolonia
217 947 |7 Marysin

218 950 |12 Debdbwka

219 952 |2 Dabrowica

220 959 |7 Marysin

221 961 |7 Marysin

222 964 |2 Dabrowica

223 967 |4 Jastkow

224 976 |4 Jastkow

225 992 |7 Marysin

226 993 |2 Dabrowica

227 994 |7 Marysin

228 995 |12 Natalin Kolonia
229 996 (2 Dabrowica

230 1005 |4 Jastkéw

231 1007 |12 Natalin Kolonia
232 1008 |7 Marysin

233 1019 |12 Natalin Kolonia
234 1020 |7 Marysin

235 1025 |2 Dagbrowica

236 1026 |8 Mitocin

237 1029 |7 Marysin

238 1031 (25 Tomaszowice
239 1034 |8 Mitocin

240 1037 |25 Tomaszowice




241 1056 |19 Plouszowice Kolonia
242 1057 |19 Ptouszowice Kolonia
243 1058 |25 Tomaszowice

244 1059 |21 Tomaszowice Kolonia
245 1060 |25 Tomaszowice

246 1061 (24 Snopkdw

247 1064 |2 Dabrowica
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